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?
RFEM6进行美标结构设计优势

材料库 截面库

（钢/木/铝/砼/膜等）



?
RFEM6进行美标结构设计优势

可以根据ASCE7(02/05/10/16版本）和ACI318(08/11/14/19版本)以
及IBC(15/18/21版本）自动生成荷载组合(LRFD和ASD）



?
RFEM6进行美标结构设计优势

钢结构设计



?
RFEM6进行美标结构设计优势

钢结构节点设计

节点模块可以根据

ANSI/AISC 360-16进行基

于抗力系数法（LRFD）和许

用应力法(ASD)的验算。基于

组件的参数化建模功能，可用

基本组件创建各种节点类型。

可以验算板件/焊缝/螺栓的强

度和板件局部稳定。



?
RFEM6进行美标结构设计优势

铝合金结构设计

可以利用RSECTION生成任意形

状铝合金截面

基于ADM-2020进行构件设计。



?
RFEM6进行美标结构设计优势

木结构设计(基于ANSI/AWC NDS进行木结构构件的结构强度/变
形/防火验算。还可以进行正交胶合板/墙的设计。)



?
RFEM6进行美标结构设计优势

混凝土结构设计(可以按照IBC/ASCE考虑地震作用，基于
ACI318进行杆件/柱/板/墙的设计。)



?
AISC360-16关于稳定分析的条文解读

应该提供两个层面的稳定设计：结构整体和构件。

无论采用什么稳定设计方法，都需要考虑以下因素：

p 要考虑结构的弯曲/剪切/轴向变形，其他组件和节点的变形

p 二阶效应（P-Δ和P-δ）

p 几何缺陷

p 刚度折减（截面局部塑性/残余应力）

p 刚度折减（截面变形/局部屈曲/畸变屈曲）

p 强度和刚度的不确定性



?
AISC360-16关于稳定分析的条文解读

p 为什么要考虑结构的弯曲/剪切/轴向变形，其他组件和节点的变形？

1.单元简化：不同的力学模型考虑的自由度/变形不一样。低估了内力成分。
Ø 梁（考虑剪切变形/忽略剪切变形/忽略翘曲变形）

Ø 桁架（忽略弯曲和剪切变形）

Ø 刚性杆（忽略所有变形）

2.模型简化：忽略了其他构件的变形。高估了承载力。
Ø 单层网壳整体稳定（边界：框架/桩基）。忽略支承结构的变形时，将得到过大的临界荷载系数。

Ø 无侧移框架柱压弯稳定。忽略斜撑的轴向变形，得到过高的轴压稳定承载力。

Ø 有次梁提供侧向约束的主梁受弯整体稳定。忽略次梁的轴向变形，得到过高的稳定承载力。



?
AISC360-16关于稳定分析的条文解读

p 为什么要考虑结构的弯曲/剪切/轴向变形，其他组件和节点的变形？

考虑次梁平动约束



?
AISC360-16关于稳定分析的条文解读

p 为什么要考虑结构的弯曲/剪切/轴向变形，其他组件和节点的变形？



?
AISC360-16关于稳定分析的条文解读

p 为什么要考虑二阶效应？否则低估内力大小

1m
Φ50x3

p-δ效应：放大系数1.0432
（杆件中间没有网格节点也能考虑，更不需要打断杆件）

手算时，单工况分开
实际中，多工况同时作用



?
AISC360-16关于稳定分析的条文解读

p 如何考虑二阶效应？

设计阶段考虑
（近似）

分析阶段考虑
（精确）



?
AISC360-16关于稳定分析的条文解读

p 如何验证分析方法精确性？

AISC360-16 C章条文说明

https://www.dlubal.com/zh/support-and-learning/support/knowledge-
base/001759



?
AISC360-16关于稳定分析的条文解读

p 为什么要考虑几何缺陷？否则低估内力大小 材料缺陷/制造和安装误差等

p 哪些情况不考虑缺陷？正常使用状况不需要考虑



?
AISC360-16关于稳定分析的条文解读

p 如何考虑几何缺陷？

方式1：缺陷的大小保守的取为标准允许的最大偏差：层高H/500。

两种方式：节点偏移/假想荷载（与国标直接分析法不同的
是没有杆件局部缺陷）



?
AISC360-16关于稳定分析的条文解读

p 如何考虑几何缺陷？

方式2：重力荷载1/500



?
AISC360-16关于稳定分析的条文解读

p 假想荷载跟其他工况怎么组合？

1.仅竖向荷载的组合:假想荷载考虑两个方向，每个方向考虑正负两种情况。

2.有水平荷载的组合：仅考虑与水平荷载相同方向的假想荷载。



?
AISC360-16关于稳定分析的条文解读

p 假想荷载跟其他工况怎么组合？

二阶计算得到的层间位移/一阶计算得到的层间位移≤1.7，假想荷载

可以仅与竖向荷载组合而不与水平荷载组合。



?
AISC360-16关于稳定分析的条文解读

p 为什么要考虑刚度折减？

强度极限状态时，残余应力会导致构件部分屈服加剧，增加了结构失
稳的可能性。

宽翼缘截面的残余应力高达0.3Fy



?
AISC360-16关于稳定分析的条文解读

p 如何折减？

1.所有杆件的所有刚度成
分*0.8

2.抗弯刚度*τb



?
AISC360-16关于稳定分析的条文解读

p 如何折减？

轴压力较大时，τb的大小
跟轴压力相关，而轴压力
又跟刚度折减相关，因此
需要迭代。

τb=1.0，但是假想缺陷再
增加0.001αYi,也即
0.003αYi。

近似处理



?
AISC360-16关于稳定分析的条文解读

p 哪些状况不折减？

承载能力极限状态计算时考虑；
正常使用极限状态，振动及周期计算时不考虑。



?
AISC360-16关于稳定分析的条文解读

p 构件承载力计算参数？ Lc=L，也即K=1.0进行
轴压稳定验算。与国标不
同的是，国标直接分析法
中显式的引入了整体缺陷
和构件缺陷，不在进行稳
定验算。而美标直接分析
法没有直接使用构件缺陷，
还需要验算构件稳定。但
是附录1的高级分析法考
虑了杆件局部缺陷，轴压
构件可以只考虑强度验算。



?
AISC360-16关于稳定分析的条文解读

p Appendix1:Dedign by Advanced Analysis？

不允许使用假想荷载考虑缺陷！
（用位移描述杆件的缺陷）

考虑杆件局部缺陷！



?
AISC360-16关于稳定分析的条文解读

p Appendix1:Dedign by Advanced Analysis？

杆件轴压承载力Pn不再考虑屈曲。
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