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01 Fundamentos generales

- Hormigon armado

A Modelo con deformaciones en RFEM (© in.ge.na.)

| | |
A

Modelo 3D del edificio de la radio y media en RFEM (© FCP - Fritsch, Chiari & Partner ZT GmbH) A

Modelo general de una escuela en RFEM (© Rohmer) A
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Eurocédigos

= Normativa Europea

Dlubal

EN 1990 - ECO

Bases de disefio
estructural

EN 1994 - EC4

Disefio de estructuras
mixtas de acero y
hormigoén

I EN 1998 - EC8

x Disefio sismico de
> estructuras

A

<

>

EN 1991 - EC1

Acciones sobre las
estructuras

EN 1995 - EC5

Disefio de estructuras

" de madera

EN 1999 - EC9

Disefio de estructuras
de aluminio

EN 1992 - EC2

Disefio de estructuras

. de hormigén

EN 1996 - EC6

. Disefio de estructuras

de mamposteria

S

< EN 1993 - EC3

Disefio de estructuras
de acero

EN 1997 - EC7

Disefio geotécnico
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01

= Modulos adicionales en RFEM diseiio en hormigoén

Fundamentos generales

Disefio de barras, vigas y losas de hormigén armado
RFEM-médulo adicional RF-CONCRETE - EN 1992-1-1

Disefio de columnas de hormigén armado
RFEM-médulo adicional RF-CONCRETE Columns - EN 1992-1-1 5.8.8 “Procedimiento de la

curvatura nominal"

Anadlisis no-lineal en hormigon armado / andlisis de deformaciones
RFEM-médulo adicional RF-BETON NL / RF-BETON Deflect - EN 1992-1-1 7.4.3

Comprobacion de punzonamiento
RFEM-médulo adicional RF-Punch Pro - EN 1992-1-1 6.4
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02 Combinatoria

- Combinacion de acciones para ELS

87 RF-CONCRETE Members - [Ej1Test]

* 01 - Situacion caracteristica de disefio

Configuracién

Ayuda

CA1-Calculo de barras de horr | 1.1 Datos generales

Datos de entrada
i Datos generales
- Materiales

- " " L " Secciones
Edjrare =E ZGk,j + Qk] + ZWW 'Qk,i - Apoyes

% : ) Armadura
jz1 i>1 [
* Datos de flecha

02 - Situacion frecuente de diseiio:

Ed,frequ =£ ZGk,j +y,-Q, “+"zll'/2,i -Q,;

i1 i>1

* 02 - Situacion cuasipermanente de disefo:

Ed,perm = ZGk.j' o IZWz.i 'Qk.i

j21 i21

Estado limite Gitimo  Estado limite de servico  Detalles Resistencia al fuego

Calculo segiin Ia norma /AN

EENEN 1992-1-1:2004/A1:2014 v
ITUNE:2013 vlo = | T

|
Casos de ca existentes Seleccién para &l célculo i
553 o35 s [Sen C043 [G1+G2 Caracteristica concar | |
B co3% 58 /SCn COM4 |G1+G2+ QA Caracteristica concar | | |
|EE1 €037 | G1+G2+150s /SCH C045 | GI +G2+QiA+ 060w | Caracteristica con car ‘
|EEI €038 | G1+G2+ 1.050iA + 1.50s ISFE COB4 | G1+G2 Frecuerte
|EEI €039 | G1+G2+ 1.050iA + 0.9Gw1 +1.50s ISFE CO65 | G1+G2+050A Frecuerte
| CO4D | G1+G2 + 1.050iA + 0.9Gw2 + 1.50s ISFE CO66 | G1 +G2+0.20w1 Frecuerte J
|EEI CO41 | G1+G2+0.9Qw1 +1.50s S8 C072 | G1+G2 Cuaspemanente
| €042 | G1+G2+0.9Qw2+ 1,508 S8 CO73 |G1+G2+03GA Cuasipemanente
|SCA CO%6 | G1+G2+ QA + D.60w2 !
|S1CA CO47 | G1+G2+ GiA + 0.60w1 + D505 |
|S1CA CO48 | G1+G2+ GiA + 0.60w2 + D.50s
|S1CA CO45 | G1+G2+QiA+050s
|S1CA COBD | G1+G2+ Qw1 |
|§%A COB1 | G1+G2+ w2 |
|S%CA CO52 | G1+G2+0.701A + Qwl |
|SCA COB3 | G1 +G2+ 0.70IA + Qw2 |
|S1CA COB4 | G1+G2+0.70iA + Qw + D505
|S%CR COB5 | G1+G2+ 0.70iA + Qw2 + D505 vl ‘
s ! = |
[ Tode(7m) ~|[av] B3 H2IE
Opciones. Configuracion ‘
[ caleulo no fineal.... = Factor de CC: |
[ Activar la fluenda y retraccién 1.0 ~ I
Comentario i
{
|
Callo Control Aneio Nac, Gréfico Detales...

RF-CONCRETE
Members

Célculo de barras
de hormigdn armado.

e
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03

- Diseifio barras y vigas (RF-BETON Members)

1.6 Armadura

Disefio de barras y vigas (RF-CONCRETE Members)

Datos entrada 8

Grupe de armaduras.

Nim. ;

1

Armadura longitudinal | Cercos | Disposiodn dela amadura  Armadura minma | Junta de hormigonado | UNEEN 1992-1-1 |4 ]|

Armadura

Didmetros
sibles:

Descripdén:

fmm]

]

Capas de armadura
Ndmero max, de capas:
1 v

Separaddén minima

- Capa primera

| ‘Apicadoa

Barras: 5-3,11-13,16-18,21-23,26-28 I Q"' [ Todas

)| | conunta de barras:

Tipo de anciaje

Patila

Superficie de acern:

Nervads

Tipo de decalaje.
Q) Sin decalaje
(® Decalaje por zonas

Nimero de zonas:

B

O Decalaje por barras de armadura

Nimero de barras:

2

| Armadura basica existente

B A5z openor: Bl s Gnfenor)

T[] Todes

Seceion

| 3-Recténguio 200/500 =

Rectangulo 2001500

Imm]

ns o

Calular Iz armadura existente
Usar resultados de armadura guardados

i

Diseiio barras / nervios

1733 20

Valoraciéon de resultados

B war

7
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03 Disefio de barras y vigas (RF-CONCRETE Members)

- Diseifio de vigas y barras (RF-CONCRETE Members)

<@ Ergebnisverlaufe im Stab

= Datos de entrada swsans = <54 198 ea BuE PR T
e I T PR PO VOO OO PO
o Seleccién casos de disefio © Bt tevivms B — s

o Datos de la seccién y pardmetros del material

o Configuracién para la consideracién de redistribucién
de momentos y cortante de disefio

o Definicién de los pardmetros de armado

Bewehrung - As.+z (unten),ed. [cm?]

[ p-= teben)

g
.8
344

@
=
=

* Valoracion de los resultados

, Daxm:w-n; ?2 Eﬁ
o Resultados en las tablas de resultados del médulo o8 Ddungrnd
o Representacién grdfica en RFEM D s
o Sdlida de resultados en el ment barra
 Steilex: 13.00m-
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04 Diseiio de elementos superficiales (RF-CONCRETE Surfaces)

- Diseio elementos supeficiales (RF-CONCRETE Surfaces)

Cuantias de armadura  Disposicén de s armadura  Armadura longitudinal  UNE EN 1992-1-1  Método de célauio

Armadura minima Coeficientes
[ Armadura longitudinal minima para placas = Coef, pardales para el hormigdn y la armadura sequn 2.4.2.4
= Datos de entrada [
[]Armadura longitudinal minima para muros = Persistente y Accidental Servico
seglin 9.6 5 transitoria

1k | 10k | 1.00 15

o Recubrimiento / canto Util ki Honiermimie e S5 -

AOERRRES e e Coeficientes de reduccién que consideran los efectos a largo

Configuracién arm. longitudinal / Armado base e | ERT TSI

2.3 (pardmetro del AN Persistente ¥ Accidentsl Servicio

Armadura minima (geometrica, mecénical) — 2 wlwl [l [

o}
o}
o}
o}

T i po | og I'G d e e | e m e n 1-0 ( LOSG/M U ro ) Cuantias de armadura  Disposicién de la armadura | Armadura longitudinal | UNE EN 1992-1-1  Método de cleuls i

Armadura hasica existente Limitacion de profundidad de fibra neutra segin 5.6.3(2)

[ Usar la armacura necesaria para el céleuio

Optimizacién seccional y armado

Area de Ia armadura Didmetro
£ a2 st
Superor (2): | 0002 [ 000 Bljemeim [ 10.00(F [ 10.00 3 jmy)
B | RF-CONCRETE Surfaces - [EJ1TESt] Cuantias de armadura  Disposiaén de 2 armadura  Armadura longitudinal uNEgﬁgz:T Métud‘nde(é\:u\nun o 2l ﬂ; ﬂw . @[22 |n
Archivo Configuracién  Ayuda Nimero de direcciones de armadura Referir el recubrimiento de hormigan al =
¥ Superior (2): |2 @ Centro de gravedad de la armadura (deisaras
CA1 - Calculo de hormigdn arme ~ | 1.4 Armadura Inferor (+): 2 Osorde = ol ) (13
DAnsde entfaila Grupo de armal e s
- Diatos generales 5 Retubn'rruemnuennrmlgﬁn R ot [ wwfE [ 005
- Materiales Ngm.  De  Dswiawm. S | G003 [ B0 E

- Superficies B |: Armadura bisica Armadura adidonal |20
el o a1 @

7 Superior (2) .00 20.00 5
w1 Inferior (+2) ¢ 30.00 30.00 |5 0.00

] fesistencia a cortante

Resultados Cuantias de ar s armadurs necesaria y la armadira
O At s i, 1 dreccién de armacira
T Nimero de dire o ngitudingl necesaria para

Superor () 0000 (£
Superior {-2) : Inferior (+2) :

Inferior {+z) :

Recubrimiento
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04 Diseio de elementos superficiales (RF-CONCRETE Surfaces)

- Diseio elementos supeficiales (RF-CONCRETE Surfaces)

= Valoracion Resultados / Salida grafica = Singularidades / Promedio

Ertordsriche Bewebrung a-5.1 % furten) (omr“2in)
RF-BETON Pschen FAT - Stebet on-Bomessur

Erfrdesiche Bewehrung
e Gy 3 /]
w0 | | vesecumgentenn
62
555
561
54
1z
435
s
PP
i
3 Panel
245
forderiche
b : 650 1.2 oy e/l
o s 3% 1o
ppppp 1357
REBETON Fischen neel - b
Aogestte FELange wer
e 984
Aok 8e1
7
- 75
5 71
= a5
z 4=
4 368
P [ @
v ;3553
M i 36
RESETON Fichen
£ [
Q
Mg 1 o2 (srten) 650, M s 02 kot 348 LIEER
A
/
=
. — }
st
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05 Disefio a punzonamiento (RF-PUNCH Pro)

- Disefio a punzonamiento (RF-Punch Pro)

* Datos de entrada = Valoracién de resultados

RF-PUNCH Pro - [ Test]

Archivo  Configuracion  Ayuda

cat | 2.1 Calculo de punzonamiento

Datos de entraca 8 ¢ E
Datos generales: Nudo Wensae de emor
Materidles y superficies nim. | Componerte | Carga Tipo de calculo Comentario
Huecos adiconales Losa co2 Resistencia de calculo a cottante
Amadura ongiudinal

Resistencia de cdloula a corarte mtada por fas bilas
Nudos de punzonamiento 3

Resutados

Célalo de punzonamiento
Armadura de punzonamiento )

o d punzonamento - Detales

B Temsin tangencal mina Soicada Tve T TS [z |
oehoerte s I T34

Calculado segun la ecuacion (6.39)

i Gn Tabla 6.1 kx

2 o2
1 Momento en el centro delperimelro respecto | Mesy.s!
[

<
i
4
=
r4
w
r4
‘0
(%)
<
b3
o
(o]
e

ot oo ity f
Ditars e lcrs ds v 8
B onrte e Ve

S

Feindntecrinivise s

Vidse et e i i

B n Tabla 6.1 Ky

o2
EIMomento en el centro del perimetro respecto | Meaxsi
Momerto respecto a je x. x
Distancia entre certro de gravedad delper | y=!
Esfuerzo cotante aplcado Ves




05

- Disefio a punzonamiento (RF-Punch Pro)

Disefio a punzonamiento (RF-PUNCH Pro)

Datos de entrada

O

O
O
O
O

Salida resultados

O
O

Seleccidén nodos de punzonamiento y reconocimiento automdtico geometria
Configuracién de la carga de punzonamiento

Opciones de configuracién de los factores de incremento de carga B
Diferencias entre la comprobacién de losas cimentacién y piso

Desarrollo del proceso de disefio en un nodo de punzonamiento
(ObfenCién VRd,c' VRd,mdx Und VRd,s)

Salida Tabular

Salida grdfica con resultados en perimetros criticos
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06 Estado limite de servicio

- Estado limite de servicio ELS

= Configuracion de armadura minima Agmin 05 = ke K+ frvaps + Ace (7.1)
(geométrica y mecanica) A

Configuracion para la comprobacion del estado limite de servicio - Superficie nim. 1-5

s, min

Fluendia  Andlisis de deformaciones  Comprobadisn de tensiones  Limite de aberturas de fisura

Control del calcule de las aberturas de fisura Armadura minima para efectos debido a coacciones
Walor limite de abertura de fisura admisible Wk ms | As,; fectos debid i
: : e smmpa’rae ctos debido a coacdones - ) k _ 04. 1_ T¢ < 1 72
(®) alores limites segin 7.3. 1(3) Distribucién de tensiones dentro de la seccién antes de la fisuradidn c — Y k (’ /h* ) — .
: «(h .

(O Definido por el usuario ‘Deuendiendu de la carga definida ~ | 1 f‘:t-eff

Wi -z {superior) 1| 0,100 ~ | [mm] e | Direcdién de la armadura debido a la coaccisn =

W ffeton) from] [IFormacién de fisuras en los primeros 28 dias
[~] control sin cdlaulo directo de abertura de fisura seglin 7.3.3 et b 2l % ferm

Céleulo de dimetro limite lim ds a

Célculo de separacidn méxima de barras lim 5|
Control con calculo directo de abertura de fisura segin 7.3.4
[+] Usar adherente superior para s+, maxsegln Ec. (7.14)
Resist. eficaz a tracc, del horm. en momento de fisura  foteffwk = 1.000 15| * fotm

Definir la entrada para la superficie nim.:

a

15 | Erodas %4 |

E]

fet,eff

fct,eff segin 7.3.2.(2) EN 1992-1-1 min. 3 N/mm?,

cuando exista fisuracién luego de 28 dias.
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06 Estado limite de servicio

- Estado limite de servicio ELS

Datos de entrada limite de el ancho de fisura

wy, limd,, lim s,

Ancho de fisura definido por el usuario

Ver articulo técnico "Ancho de fisura definido por

usuario" en www.dlubal.com

R

Procedimiento para la comprobacién ELS fisuracién

Siehe Beitrag "Begrenzung der Rissbreite" auf

www.dlubal.com

Calculo de control de la abertura de fisura

“alor limite para abertura de fisura admizsible wi mazx
() Valores limite segin 7.3.1(5)

(®) Definido por el usuario

Wiz (supenor) 0.4 : [mim] ﬂ'
Wk, +z (inferior) : 0.4 l-ﬁ-:: [mm]

Control sin calculo directo de abertura de fisura segin 7.3.3

Calculo del didmetro maximo de barras lim ds

Calculo de separadon maxima de barras lim 51

Control con calculo directo de abertura de fisura segdn 7.3.4

[[] Usar contorno superior para sr, maxsegiin la ec. (7.14)

Resistenda eficaz del hormigdn a traccion durante la fisuraddn

fotoff wk = 1000 3 *fom
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06 Estado limite de servicio

- Estado limite de servicio ELS

Fluencia Andlisis de deformaciones  Comprobacidn de tensiones  Limite de aberturas de fisura

Calculo de deformaciones

Estado limite dltmo  Estado fimite de servido  Detalles

Casos de carga / combinaciones existentes Seleccion para &l caleulo
Peso propio Al |SCH CO52 |G1+G2+0.7GiA + Qw :Caracteristica con car |
Carga pemanerte \SCH CO57 | G1+G2+Gw2 +0.50s | Caracteristica con car

co1
coz

co4
o5

Sobrecarga de uso SCH COSE | G1+G2+Qs Caracteristics can car
Vierto en +X o |SEN COSS | G1+G2+073A+0s  Caracteristica con car
Viertoen +Y I |STh COBD | G1+G2+0.70iA+06 | Caracteristica con car
Nieve L
13561 + 13562
13561 + 13562 + 1 50iA
13561+ 13562+ 1 5044 + 0.5Gw1
13561 + 13562+ 1.50HA + 0.5Gw2 =
13561+ 13562+ 1.50iA + 0.9Qw1 <075 | ||
13561+ 13562 + 1 50iA + 0.50w2 + 0 75

BRI CO7 | 13561+ 13562+ 150 + 0.750s

EECO8 | 13561+ 13562+ 150m1

Bl CO9 | 13561+ 13562 1.50n2

S CO0 | 13561 + 1.35G2 + 1.05QiA + 1.50w1

@I COT1 | 1351+ 13562+ 105004 + 150m2

ST cot2 [1356T% 13562 1 060A + 150wl +07 1w |

[ Tok@m) R 27 %]
Opciores

Método de (@ Analttico. .

comprcbadiin: Ciatnt,

Dlubal

Procedimiento para el disefio a deformaciones
Ver articulo técnico "Analisis no lineal de
deformaciones" en www.dlubal.com

Criterio de comprobacion
Limite:
(O Linea de contorno minima

Uzmax: Lmin/ ka

(O Linea de contorno maxima

Uzmax:. Lmax/ ¥

(®) Relativo definido por el usuario

Uzmax' Ldef! 250 | Ldef :
() Absoluto definido por &l usuario
Uz,max : 8.000 |5 | [rm] Iﬂ

Definir la entrada para la superficie nim. :

5 o

Valores limite [/250 o 1/500

Superficies

Informacidn

Deformacion local referida a la superficie paralela desplazada en el punto
de minima deformacion del nudo

/~ Superficie paralela desplazada _
/' enel punia de minima ‘Superivi i) defiamsds
deformacién del nudo

Superficie deformada 7

Deformacion local referida al plano de referencia deformado definido por el usuario

Punto 1 del plano
de referencia defi- Punio 3 del plano
/ nido por el usuario de referencia defi-

nido por &l usuario

Funio 2 del plano
de referencia defi-
nido por el usuaric

Superficie
no deformada

Plang de \_‘-‘lmﬁ van

definido por el wsuario £

7
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07 Estabilidad RF-CONCRETE Columns

- Estabilidad con RF-CONCRETE Columns

RF-CONCRETE Columns

Procedimiento de curvatura nominal

Avuda

o 1.1 Datos generates
Datos oe enwads Chlcule com i 08
Datos generales.
Framaions 145,10, 14,1 28
secauces
= fmears

1
Parimeiros -por barra

Cas0s de corge / combinaciunes exisienies
- ==}

13561 +1.2562 + 1,514 » 0.90w1
1.38G1 + 1.35G2 + 1.50iA + 0.90w2
13561 + 13562 « 1.50iA  0.90w1 + 075
1.38G1 + 1.3562 + 15014 + 0.90w2 - 175
1,386 +1.3562 + 1 5014 + 0.750s
13861 +1.3862 +1 50w

1.3861 +1.3662 + 1.50w2

1.3561 +1.35G2.+ 1,053 + 1.5Gwet
1.38G1 + 1.3562 + 1,050 + 1.50w2
1.38G1 +1.35G2 + 1.05GA + 1.50w1 = 0.7
13561 +1.35G2 +1 05054 + 1 50w2 + 0.7
1.38G1 + 1,38G2 + 150w 1 + 07508

Todo (81) v /@Y

Opelones

Comentais

Seieccion para ot chkuo

&= 001
W 002

Cileul segin Iy norma AN

=

13561 +1 3662 -
13561+ 1356215

L

a
c
E

=
-]

%)

RF-CONCRETE Members + RF-CONCRETE NL

Disefio no lineal

¥ RF-CONCRETE Membess - [EjiTest]

Archivo Editar

Configuiacién  Ayuda

€A1 - Caluko de barras de horr ~ | 1.1 Datos generales

Datos de envade
Datos gereraies

' e cargs | conbmsconss exsienies
1

Hive
13861 +1.3862
13561+ 13562+ 1 5G4

13561 41,3562 + 150w
13561 + 13562 + 150w2

13561 + 13562 + 1 504+ 0. 90w 1
13651 + 13562 + 1504+ 0 90w2
13561 + 13562 - 1 504~ D.90w1 + 075
13561 + 13562 + 1504 - 0.90w2 « 175
13561+ 1,352 + 1 504 + 07508

Detates

13561 + 13562 + 105GHA « 1 50w]
19561 + 13562 + 1.050iA  1.50w2

BN CO1Z 13561+ 13562+ 10501 + 1 50w1 + 07 | v |

Tads (75)

[ csiouo na Ineat.

i Actvar a fuenaa y retraccsin

Comeniara

Selecedn pars elchicun

sen Coa
SEh Co4s
ST CO45

S CO%5
S COG6
S8 (072
108 COT3

Grifica

Caiculs s8gin i norma /A

G1+G2

61462+ QA

G1+G2 + A+ 060w

G162

Gl +G2 + 0534

Contpuraciin
Factor de CC:

Caracterimica con car
Caracterisica con car
Caracteritica con car
Frecuenie

Frecuente
Frecueris

Cusspemanerte
Cusspemancrie

Hak

RF-CONCRETE

Members

Cilcula de baras.
de hormigdn armado

B R
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07 Estabilidad RF-CONCRETE Columns

- Estabilidad con RF-CONCRETE Columns

= Disefo de estabilidad con RF-CONCRETE Columns
o  Procedimiento con curvatura nominal EN 1992-1-1, 5.8.8
o Asignacién de longitudes criticas EN 1992-1-1, 5.8.3.2
o Consideracién de la fluencia segin EN 1992-1-1, 5.8.4
asignacién automdtica del coeficiente de fluencia
o Disefio a fuego opcional (Método de zonas segin anejo alemén B.2).

= Comprobacion con RF-CONCRETE Members + RFF-CONCRETE NL

Procedimiento general segin EN 1992-1-1 5.7

Seleccidn de los esfuerzos de disefio incluyendo Teoria Il orden e imperfecciones
Configuracién del nimero efectivo de fluencia para el procedimiento general segin 5.8.4
Consideracién del armado disponible para el cheque por medio no-lineal.

Comprobacién de suficiente seguridad.

o Disefio a fuego opcional (Método de zonas segin anejo alemén B.2).

O O O O
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Debate técnico abierto

¢Alguna
pregunta

~,

1/

Cursos de formacioén en linea



= Aqui encuentra mas informacion sobre el
Software Dlubal

= Videos y seminarios

H grabados
=5 Boletines
g .Vea I.us Descargar
T —p Eventos, Ferias y funcionalidades versiones
seminarios y capacidades gratuitas

en un seminario

=) Articulos técnicos en linea

Visete nuestra web

www.dlubal.com
Dlubal Software GmbH Telefon: +34 911 438 160
Am Zellweg 2, 93464 Tiefenbach E-Mail: info@dlubal.com

Germany
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